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1. 개요 

본 아키텍처 기술서에는 고객이 시스템 개발에 요구한 내용을 토대로, 개발과정에서  구현

해야 되는 요구 기능을 정의하기 한 목적으로 작성되었으며, 추후 테스트 과정에서 진행하

게될 단위/통합/시스템/인수 테스트에 대한 기초적인 자료로써 활용을 목적으로 한다. 

 

유스케이스 모형의 아키텍처 요구사항을 토대로 컴포넌트 구현을 위한 소프트웨어 아키텍처 

후보를 도출하고 구현 시스템 관련 품질 속성을 식별하고 우선순위를 정한다. 우선순위와 

품질 요소를 고려하여 후보 아키텍처 스타일을 평가하고 적용할 아키텍처를 선정한다. 

 

2. 아키텍처 요구 사항 및 제약 사항 

2.1  비기능적 요구사항 정련 

ID 비기능적 요구사항 및 제약사항 

REQ-N-01 사용자들의 접근성을 높이기 위해 웹기반으로 시스템을 개발한다 

커뮤니티 서비스라는 특성을 고려하여, 서비스 속도/확장성/호환성을 충분히 반

영하여야 한다. 여기서 동시 사용자수는 최대 10명으로 하며, 응답속도는 최대

10초 이내로 한다. 

REQ-N-02 

평균적인 ADSL 환경을 기준으로 한다. 

KCSC 교육수료생 커뮤니티 시스템은 비용적인 면을 고려하여, PC 기반 서버에

서 운영할 수 있도록, 서비스 운영 환경을 단순하게 구성한다. 

REQ-N-03 

현실적인 KCSC 의 가용 예산을 고려 할 때 메모리 1 Giga인 인텔 P4 급 1 

Way PC 1대에서도 무리 없이 운영되어야 한다. 

수료생의 증가에 따른 확장성을 위해 증설 시점은 한 PC 서버당 300명을 기준

으로 하며, 300명 초과시 시스템 증설이 가능하도록 구성한다. 단, 시스템 증설

시 요구되는 플랫폼인 J2EE 및 데이터베이스 시스템 플랫폼 증설 비용을 최소

화 하기 위해, 공개 소스 기반 플랫폼에서 운영이 가능하도록, 데이터베이스 설

계, 컴포넌트 설계 및 구현에 최대한 반영한다. 

REQ-N-04 

본 파일럿 프로젝트의 제약상황을 고려해 기한 내에 개발 가능한 범위 내에서

만 제한적이고 필수적인 기능만을 선정하여 구축한다. 하지만, 향후 계속 기능

을 추가 할 것을 전제로 최대 유연하고 확장성 있는 구조로 가져가도록 한다. 

본 시스템은 교육 과정의 취지에 맞게 아키텍처의 유연성을 최우선으로 하고, 

그 다음에 실제 운영상 성능을 최대한 발휘할 수 있도록 한다. 

REQ-N-05 KCSC 교육수료생 커뮤니티 시스템의 사용자는 수료생, 강사, 관리자로 하며, 

수료생은 과정과 기수로 분류한다. 
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 최소한의 인증 메커니즘을 통하여 KCSC 과정과 관련된 사람들만 접근할 수 있

어야 한다. 

REQ-N-06 ADSL 이나 T1 환경에서 접속시 최대 2 메가 까지의 파일을 업로드 및 다운로

드가 무리 없이 가능하도록 하여야 함. 

 

2.2 추가 아키텍처 요구사항 

ID 추가 아키텍처 요구사항 및 제약사항 

보안성 REQ-N-50 

회원,강사,관리자에 따라 보안관리를 해야 하며, 기본적인 ID 인증 정의 보안 수

준이 필요하다. 

사용자에 따른 보안을 제공해야 하며, 각각의 강사/수강생/운영자 등 사용자에 따

라서 컴포넌트의 서비스 수준이 달라질 수 있어야 한다. (EJB 컨테이너에서 제공

하는 Security 기능 활용하는 것도 검토한다.) 

재사용성 REQ-N-51 

과정 추가 및 기능변경에 따라 모듈의 교체 및 업무 로직의 변경시 기존에 작성

된 모듈을 재사용할 수 있어야 한다. 

확장성 REQ-N-52 

새로운 업무가 추가됨에 따라 모듈 또는 컴포넌트를 추가하거나 시스템을 확장이

필요한 경우 기존의 설계를 변경하지 않고 손쉽게 확장이 가능해야 한다. 

유지보수성 REQ-N-53 

업무 로직을 변경하려는 경우 적은 노력으로 손쉽게 프로그램 수정이 가능해야

하며 업무간의 의존성을 적게 설계하여 변경에 대하여 해당 컴포넌트만 수정할

수 있도록 한다. 

 

3. 분석 메커니즘 도출 

 

3.1 분석 메커니즘 

 

요구사항 도출된 분석 메커니즘 

REQ-N-02  응답 속도 AM_1. 응답성 

REQ-N-03  PC 서버 운용 AM_2. 가용성 

REQ-N-04  Scalable 아키텍처 

REQ-N-52  확장성 

AM_3. 확장성 

REQ-N-05  사용자 인증 AM_4. 보안성 
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REQ-N-50  보안성  

REQ-N-06  파일 업/다운로드성능 AM_5. 파일전송 신뢰성 

REQ-N-51  재사용성 AM_6. 재사용성 

REQ-N-53  유지보수성 AM_7. 유지 보수성 

 

 

3.2 분석 메커니즘 구현 대안 검토 

 

분석 메커니즘 구현 대안 

AM_1. 응답성 - Layer 간 반복되는 Parameter passing 최소화 

: Value Object 등 Collection 객체 적극 활용 

- 컴포넌트간의 의존성 최소화 설계로 통신 오버헤드 최소화 

: 적절한 Component 식별 

- 컴포넌트간의 호출 아키텍처는 Performance가 중요한 경우 같은 Layer 

내에서는 Hierarchical 보다는 Radial 아키텍처를 사용 

- 비즈니스 컴포넌트를 위한 내부 아키텍처 패턴으로도 호출 단계를 줄일 수

있는 Radial 구조를 우선 적용하지만, 계층형 구조를 사용할 수도 있다. 계층

형 구조를 적용할 시에는 그 계층이 3단계를 넘지 않도록 한다. 

- Local Interface의 적절한 사용 

: Layer별 분산 배치 가능성 검토후, 최종 사용 결정 

- JNDI cashing 기능의 Service Locator 사용 검토 

- DB DeNormalization 포함 DB Tuning 실시 (DBA) 

AM_2. 가용성 - 단일 PC 서버 안에서도 운용 최적화 되도록 아키텍처의 유연성과 성능 최

적화 사이의 타협점 모색 

- 장애발생시 트랜잭션 누락이 없도록 한다. 

AM_3. 확장성 

(사용자규모 확장

에대비한 

Scalable 

아키텍처) 

- 유연한 확장을 위한 Layered Architecture를 사용 

- Use Case와 매핑되는 비즈니스 컴포넌트 단위의 비즈니스 인터페이스를

실체화하는 Façade Pattern Session Bean을 사용 ( 엔티티 클래스도 반드시

이러한 클래스/컴포넌트를 통해서만 접근 가능하도록 함. ) 

- WAS Container에 독립적인 application 구현 (WebLogic에서 저렴한 가격

의 WAS 로의 Porting이 용이하도록 WAS 의존적인 부분을 최소화 및 교체

가 용이하게 구현: WAS 제공 기능 사용을 줄이고 의존성 완충 기능  라이브

러리 사용 검토)  

AM_4. 보안성 기본적인 사용자 인증은 패스워드를 통해 하도록 하고, 세션을 이용한 인증

유지 방식을 선택한다. 
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별도의 Directory 서비스에 의한 보안은 사용하지 않으며,  

사이트의 성격상 HTTPS / SSL 나 공인 인증서 등도 사용하지 않는다.  

최초 로그인시 ID 인증에 성공후 JSP내 Session 객체에 사용자 권한 정보를

보관한뒤, 모든 JSP 가 사용자의 Session 내 권한을 체크하는 스크립트를

include 하게 하여 URL 직접 입력에 의한 페이지 접근시 강제로 더미 페이

지로 refirect 하도록 구현한다.  

AM_5. 파일전송 

신뢰성 

- 안정적인 성능의 외부 File Upload/Download 컴포넌트의 조사 후 선정한

다. 

AM_6. 재사용성 - 비즈니스 컴포넌트간에는 의존성을 제거하거나 또는 최소한 Layer 상에서

단방향으로만 의존성을 갖도록 설계한다. 이를 위해서 Hub 역할을 하는

Facade 컴포넌트나 Servlet을 추가하도록 한다. 

- Presentation Tier 컴포넌트는 비즈니스 컴포넌트간의 의존성을 최소화하

고, cross component referential integrity를 보장해야 하는 책임과 역할을

갖는다. 

AM_7. 유지 보

수성 

- 유지 보수의 용이성을 위하여 가변성있는 부분을 별도의 컴포넌트로 떼어

내는 방안도 검토 
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4. 개념 아키텍처 모델 

 

4.1 개념 J2EE 모델 모델 

J2EE 기반 SW 아키텍처 Reference 모델을 참조하여 구현한다. 

( 이 표준 모델을 분석 단계의 기초 표준 모델로 정하고 이를 기초로, 설계 모델 단계에서 

다시 재정련. ) 
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4.2 상기 개념 J2EE 모델에 대한 패턴 적용 여부 검토 결과 

Presentation  

Tier  

Front Controller Servlet 

- 컨트롤러 방식의 Model 2 아키텍처는 본 프로젝트에서 적용하지 않는다. 촉박한

시일 관계로 보편적인 struts를 학습해서 적응하는 데 걸리는 시간을 감안하였음. 

Command Pattern 

- 본 프로젝트에서는 적용하지 않는다. 

Abstract Factory Pattern 

- 본 프로젝트에서는 적용하지 않는다. 

Business  

Tier 

Business Delegation 

- Business Layer 상의 컴포넌트 호출처리를 대항 하는 부분으로, Command pattern 

에서의 코딩 단순화를 위해 servlet으로의 구현 예정. 

- 앞에서 기술된 Concreate Command 에서 호출하게 됨. 

- 서버 단 컴포넌트를 찾아서 해당 서비스를 호출하여 실행하고 결과를 

V.O,에 담아 넘겨줄 예정임. 

Service Locator 

- JNDI 인터페이스에 대한 cashing 기능을 수행하는 별도의 라이브러리 패키지 (자

바빈즈) 채용 예정. 

Entity Bean 

- 회원 테이블의 경우 데이터 변화가 심하지 않고 데이터량도 많지 않으므로, Entity 

Bean 에서만 접근하도록 하고, 게시판 등의 ListView 에서 회원명을 얻어오기 위하

여 조인하는 것은 막는다. 이 문제를 해결하기 위하여 테이블을 DeNormalize 시켜

서 회원명 정보의 Duplicate 본을 게시판등의 테이블에 둔다. 

Data Tier DAO 

- 데이터 리소스에 대한 접근을 추상화와 데이터 소스에 대한 리소스 관리제공하

며, 비즈니스 컴포넌트 별로 관련 SQL 문장을 모아 별도의 컴포넌트 개발 예정. 

Entitiy Bean 으로 처리하기 복잡하거나 큰 테이블을 처리하는 요구하는 컴포넌트에

서 사용 예정. (게시판, 자료실).  

Value Object 

- Entity Bean의 한 레코드 정보를 담고 있는 일반 클래스를 사용하여 불 필요한 리

모트콜 횟수를 줄여 성능향상 예정. 

 

상기 아키텍처를 최대한 Reference 하되 아키텍처 검증 이후 현실적인 성능과 서버 자원의 

한계를 고려 하여 Elaboration 의 두번째 Iteration 단계에서 최종 확정 예정. 
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5. 비즈니스 컴포넌트 아키텍처 

 

<Business Component>
CommunityMgt (Session Bean)

<Java Beans>
Business Delegate

Platform Layer

Foundation Layer

<<package>>
ejb Handling

<<package>>
Logging

<<package>>
Exception Handling <<package>>

utility

<<package>>
DB Handling

<<package>>
DAO

HTML

DBMS

UI Layer

<ejb>
Entity Bean

Business
Layer

<Business Component>
Common Business (Session Bean)

JSP UI

WAS

<System Component>
CommunityMgr (Session Bean)

Presentation
Layer <FileUpload Component>

Integration
Layer

<Java Beans>
Service Locator

Service Locato
포함

Foundation Layer 는
   기존에타프로젝트에서사용하던

   모듈패키지를사용예정

Business Layer 전체적으로
  V.O. 컴포넌트호출시 사용
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6. 설계 메커니즘 도출 

 

기본적인 설계 메커니즘 방침은 학습 과정의 취지에 맞추어 가능한한 분석메커니즘에서 도

출된 표준적인 EJB 아키텍처 Reference 모델을 준용하는 것이다. 그리고 나서 성능 문제/

가용 자원 등의 현실적인 제약 사항을 고려하여 어떻게 분석 메커니즘이 선택적으로 설계 

메커니즘으로 Realize 되었는 가에 대한 추적성을 제시하고자 한다. 

 

최종적으로 적용되는 J2EE 패턴  

 

6.1 Presentaion Layer 단 

 

6.1.1 Façade 패턴 형태의 Business Delegate 패턴을 사용한다. 즉, 여러 개의 서비스 

컴포넌트를 접근하는 오퍼레이션을 중심으로 서비스 컴포넌트들을 묶어 하나의 자바 빈

즈 형태의 서비스 컴포넌트를 만든다. JSP 에서 직접 Session EJB 를 호출하는 일이 

없도록 한다. 단, 한차례의 클라이언트 요청을 통해서 Business Delegate 는 다른 여러 

서비스 컴포넌트에 대한 batch operation을  수행한다. 클라이언트는 반드시 이 컴포넌

트를 통해서 접근해야 한다.  기대 효과는 다음과 같다. 

 

네트워크 부하 감소. Business Delegate 컴포넌트를 사용함으로써 클라이언트는 단 

한번만의 호출로서 업무처리를 수행. 

z 

z 

z 

Coupling 감소. Business Delegate 컴포넌트는 클라이언트와  비즈니스 컴포넌트 

사이의 요청에 대해서 중간 중재자로써 비즈니스 컴포넌트가 변경될 필요가 있을 

경우, Business Delegate 컴포넌트 계층에서 변화를 최소화하여 간접적으로 연결된 

클라이언트는 변경할 필요가 줄어든다. 

재사용성 증가. 어플리케이션 로직이 Business Delegate 컴포넌트 속에 캡슐화 되

어 있으며 캡슐화 되어있는 여러 컴포넌트들은 그 각각의 Role만을 제공한다.  

 

6.1.2 Service Locator 또는 EJBHome Factory 패턴을 사용한다. JSP가 호출하는 반복

적으로 호출하는 Business Delegate JavaBenas가 Session Bean 을 호출하기 위해 많은 비

용이 드는 네트워크를 통한 JNDI Lookup 서비스를 반복적으로 호출하는 것을 줄여 준다. 

이 패턴은 내부에 JNDI 인터페이스 캐시를 관리하기 때문에 Performance를 크게 향상 시킬 

수 있다.  
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6.1.3 Iterator Pattern (GOF Pattern) 을 이용하여 게시판 웹페이지에서 사용되는 페이

지 링크를 쉽게 구현할 수 있게 해줌. 

 

6.1.4 Data Transfer Object 패턴 (Value Object)을 사용함으로써 매개변수의 변화에 따

른 인터페이스 및 소스의 변화를 최소화하고, 호출 횟수를 줄임으로써 Performance 를 향

상 시킨다. 

 

6.2  Business Layer 단 

 본 시스템은 비즈니스 로직이 단순하므로 시스템 컴포넌트가 사실상의 Session  

Façade 역할을 수행하게 된다.  

 

6.3  Integration Layer 단 

DAO 를 사용하여 데이터 소스를 직접 Handling 하는 메커니즘을 구현한다. 윗단의 caller 

컴포넌트나 서비스들에게 DB에 대한 접근을 완전히 은폐시키고, Persistent 메커니즘의 변화

에 대한 영향을 최소화 시킨다. 
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7. 최종 SW 아키텍처  

 

Integration Layer

<<package>>
BoardDAO

Foundation Layer

<<package>>
util

<<package>>
rdb

<<package>>
ejb

<<package>>
exception

<<component>>
Log4J

Platform Layer

DBMS WAS

UI Layer

HTML

Business Layer

IMemberMgr

ICourseMgr

ICourseMgtIMemberMgt

<Entity Bean>
CourseEB

ICourseEB

IBoardMgr

IBoardMgt

IMemberEB

<Biz Component>
MemberMgt

<Biz Component>
CourseMgt

<Biz Component>
BoardMgt

<Entity Bean>
MemebrEB

<Sys Component>
MemberMgr

<Sys Component>
BoardMgr

Presentation Layer

JSP UI Download <Servlet>

<FileUpload Component> 
COS<Java Beans>

Business Delegate

<Java Beans>
Service Locato

<Java Beans>
Page Handler

MultipartRequest.jav

GOF Iterator PatternFoundation Layer  util package  .의 에서구현됨 컴포넌트호출
V.O 사용
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8.  배치 구조도 

 

DBMS
Oracle 8.17

Web Server
WebLogic 6.1

PC
Pentium IV,
512MB Memory
IE 6.0 SP1

File Server
Windows2000

Client
IE 6.0

Hub Router
L4 Switch (Router)

Application Server : Containe
Web Logic 6.1

System Components
Business Components

JSP/Servelt Engine
WebLogic 6.1

  1EA운영서버
Pentium IV, 512MB Memory
Windows 2000
Oracle 8.1
Web Logic 6.1

System Components , Biz Components

TCPIP / InternetTCPIP

HTTP

TCPIP

TCPIPTCPIP

TCPIP

TCPIP

TCPIP

 SW 논리 배치도

 SW  물리 배치도

System Components
 - MemberMgr
 - BoardMgr

Business Components
- MemberMgt
- CourseMgt
- BoardMgt
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